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Fase actual del Ventilador Apollo-ULSA

® Evaluacion Médica y asesoria para
programacion de funcionalidades en
correspondencia con el pais.

® Evaluacion de resistencia mecanica.

Equipo técnico de ingenieros:
* Solon Téllez

* Ernesto Diaz

« Alvaro Leiva

* Erick Tijerino

* Vermar Urcuyo

* Delvin Diaz




Descripcion del Apollo-ULSA
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Apollo-ULSA

Version actual: Revision 1 -> Especificaciones claves

® Todos los parametros de ventilacion deben ser establecidos por el proveedor clinico que atiende al paciente.
Se sugiere sedar al paciente con bloqueo neuromuscular para la fase aguda del soporte respiratorio. Todos
los pacientes deben ser monitoreados continuamente durante la ventilacién mecanica para incluir
oxigenacion.
® Los parametros minimos controlables para ventilar a un paciente con ApolloBVM incluyen:
Parameter Range  Default b s —_— e - ’QL : =9 e
Respiratory Rate (breaths/min) 5-30 12 k ‘ ) () b = ! ( 3 .
 — | . L >
VT (Tidal volume in cc, set at 6-8 cc/kg of ideal body weight) 300-650 500 fa O (mig ) 6) P,
I:E (Inspiratory time/Expiratory time per cycle) 1:2to 1:4 1:3 \ &i)' \1 ' ’ ’a k——)f O,,
PEEP (Positive end expiratory pressure in cmH20) 5-20 8 " !O a Z O

fVO(m“ T g mlyy,

, L2 oot o a s 14




ApolloBVM
Partesy
accesorios

ltem Componente Descripcion Fabricante Referencia |Cantidad
1| Motors goBILDA 2000 Series Dual Mode Servo (2000-0025-0002) GoBilda Servo City 2
2| Arduino Arduino MEGA ELEGDO 2
3| Wires 22 AWG -
4| Power Supply 7.5V (Model #vBK-UA-36) 1
5|Linear Gear 20 Degree Pressure Angle Gear Rack, 32 Pitch (2662N53) McMaster 2
6| Gear 32P, H23T Output Spline Servo Mount Gears (Metal) 32 Tooth (sku#615310) ServoCity Servo City 2
7| Linear Bearing Rail with slider MGN12 - 120mm (or longer but cut to 120mm) RobotDigg Aliaba 2
8|1/4" Shaft Dowel Pin, 1/4"x1" Long (98381A542) McMaster-Carr | McMaster 2
9|1/4" Shaft Dowel Pin, 1/4"x1-1/2" Long (98381A546) McMaster-Carr | McMaster 2
10|Spring (P12-C029M165064) McMaster-Carr | MclMaster 2
11| Gear Tension Screw #10-24 x 1.5" McMaster-Carr | McMaster 2
12| Fasteners 36
12| washers 8
14|Panel Mount 2.1mm DC barrel jack adafruit Mouser 1
15| Digital Screen Serial 20x4 Liquid Crystal Display Module mouser Mouser 1
16| Metal Buttons Push Button with 360 Degree Rotary Encoder (Part#WYTP23) (KY-040 Rotary Encoder) Amazon 1
17| Push Button Mouser Mouser 1
18| Emergency Stop Button (84-5020.0020) Mouser Mouser 1
19| Rocker Switch (RA11131121) Mouser Mouser 1
20| ABS Filament diametro 2.7mm Prusament
21| Acrilico Espesor 1/4 0.65m=0.5]
22| BVM with PEEP AMBU Spur I AMBU 1
23|Servo Mount Screws #6 - 42" 8
24| Linear Rail Screws 8 - 3" 10
25|Linear Bearing Screws M2-.5 X12mm 8
26| Limit Switch Screws #10 - 3" 4
27|Gear Screws Mote: comes with Servo motor 2
28| Motor Mount Washers W" flat washer 4
29| Tension Nut #8-32 hex nut 2
30(Motor Mount Screws #10-16 x A" 12
31|BVM Hold Down Nuts ¥"-20 hex nut 6
32 |BVM Hold Down Screws W - 20 x %" hex head cap screws 2
33| BVM Hold Down Screws " - 20 % 1" hex head cap screws 4
34|5creen mount screws #2 -1/4" a
35(5creen mount screws #10-1" 3
36| Ventilador 12v 1
37|Final de carrera Sefial de error https://www 2
38| Torre de alarma Sefalizador visual de error https://es.ali 1
39| Rele Expansion Shield 4 Canales 5V DC V1.2 https://es.ali 1




Principales retos técnicos
y regulatorios que enfrenta

® Encontrar materiales localmente (Servomotores, valineras).

®* Limitacion de compra de materiales online (Arduino).

® Limitado mercado para materia prima para impresora 3D.

® Escases de bolsa de aire o AMBU — (pediatricas, adultos, adultos+).

® Poca claridad sobre el abastecimiento de los materiales para produccion en masa en
mercado local o internacional.

¢ Alto tiempo de impresion 3D para partes.

® Integracion de dispositivos de instrumentacion para el control y monitoreo.

®* Implementacion de mejoras que permitan la mejor operatividad por parte del médico.
® Cumplir con los requerimientos médicos.

® Realizar pruebas en simuladores de seres humanos hospitalarios.

®* En el ambito regulatorio existe mucha incertidumbre hacia las instituciones
gubernamentales.




Tipo de colaboracion que le gustaria
obtener para poder completar su proyecto

* Conocer la disponibilidad del mercado
centroamericano en cuanto a la disponibilidad
de compra de materiales.

* Conocer si existen regulaciones y
procedimientos que sus paises han
Implementado para evaluar sus prototipos.
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